
Spirometr Lungtest 1000 jest sta cjo nar 
nym modu∏owym systemem do ba daƒ 
pulmonologicz nych wykorzy stu jàcym  
kom putero wà analiz´ prze pro wa dzo nych  
po mia rów. Opro gra mowanie Lungtest 1000 
zo sta ∏o zaimplementowane w syste mie  
operacyjnym Windows. 
Kon cep cja taka umo˝liwia praktycznie nie ogra ni czo nà 
rozbudow´ systemu badaƒ o no we elementy.

Spirometr Lungtest 1000 produkowany jest w trzech podstawowych wersjach:

	●	Lungtest	1000	z	nieograniczonà	mo˝liwoÊcià	rozbudowy	o	dodatkowe	opcje
●	Lungtest	1000	S	i	Lungtest	1000	SB	z	ograniczonà	mo˝liwoÊcià	rozbudowy.
					(patrz	tabela	mo˝liwoÊci	instalacji	dodatkowych	opcji	na	nast´pnej	stronie)

Program	obs∏ugujàcy	wszystkie	wersje	spirometru	Lungtest	1000	jest	zgodny	ze	standar-
dami	ERS/ATS	i	kontroluje	poprawnoÊç	wykonania	badaƒ	zgodnie	z	zaleceniami	ERS/ATS.
Tylko	prawid∏owo	wykonane	badanie	spirometr	Lungtest	1000	rejestruje	z	komunikatem	
o	zgodnoÊci	wykonania	z	zaleceniami	ERS/ATS.

Podstawowezalety:
●	automatyczna	kontrola	poprawnoÊci	wykonania	badania
●	automatyczna	ocena	próby	rozkurczowej
●	automatyczne	wyznaczenie	klasy	powtarzalnoÊci	badaƒ	wg.	ATS
●	nowoczesne	g∏owice	pneumotachograficzne

●	natychmiastowa	gotowoÊç	do	pracy	
	 po	wymianie	g∏owicy	pneumotachograficznej
●	porównywanie	wyników	z	wartoÊciami	
	 nale˝nymi
●	system	motywacyjny	dla	dzieci
●	normy	dla	dzieci	od	lat	czterech	opraco	wa		ne	
	 przez	Instytut	Gruêlicy	i	Chorób	P∏uc	w	Rabce
●	obliczanie	wartoÊci	odchyleƒ
	 standardowych	i	percentyli
●	mo˝liwoÊç	transmisji	wyników	
	 do	programów	statystycznych

					●	 mo˝liwoÊç	autonomicznego	
	 wykorzystania	komputera

		●		mo˝liwoÊç	instalacji	
do	w∏asnego	komputera



Dane Pacjenta
Spirometr umo˝liwia wprowadzenie nast´pujàcych danych pacjenta:
w wersji LUNGTEST 1000 S: imi´, nazwisko, data urodzenia, waga, wzrost, p∏eç, numer identyfikacyjny
w wersjach LUNGTEST 1000 i LUNGTEST 1000 SB dodatkowo: adres zamieszkania, miejsce pracy, 
zak∏ad ubezpieczajàcy, rodzaj scho rze nia, nazwisko lekarza prowadzàcego, rozpoznanie, nr historii choroby, 
oddzia∏ szpitala, nazwisko wykonujàcego badanie.
baDania StanDarDowe
Spirometria - wyznaczane parametry: VC, IC, ERV, TV, IRV, MV, BF.
Krzywa przep∏yw-obj´toÊç - wyznaczane parametry: FEV 0.5, FEV 1, FEV 2, FEV 3, FEV 6, FVC EX, VPEF, 
PEF, MEF 75, MEF 50, MEF 25, FEF 75/85, FEF 25/75, MEF 50% FVC EX, FEV 1% FVC EX, TC 25/50, MTT, TPEF, 
FET, AEX, FVC IN, VPIF, PIF, MIF 50, FIV 1, FEV 1% FVC IN, FEV 1% VC, VCmax, FEV 1% VCmax.
Maksymalna dowolna wentylacja minutowa - wyznaczane parametry: MVV, BF, BR.
baDanie Po PoDaniu leku
W przypadku wykonania pacjentowi powtórnego badania po podaniu leku wyniki drugiego badania sà podawane 
w odniesieniu do wyników badania wykonanego przed podaniem leku. Ka˝de badanie wst´pne otrzymuje oznac-
zenie PRE a badanie po leku jest oznaczane POST w celu u∏atwienia interpretacji zarejestrowanych wyników.
baza Danych
Spirometr Lungtest 1000 wyposa˝ony jest w baz´ danych umo˝liwiajàcà archiwizacj´, wyszukiwanie oraz opra-
cowywanie wyników wykonanych badaƒ. Mo˝liwe jest przesy∏anie wyników wybranych badaƒ do standardo-
wych programów statystycznych. Opcjonalnie baza danych mo˝e wspó∏pracowaç z systemem sieciowym HL7.
wyDruki
Spirometr umo˝liwia wydruki wyników i porównaƒ wyników na drukarce kolorowej lub jednobarwnej  
w formatach zaprojektowanych przez U˝ytkownika.

Zalety g∏owicy naszej konstrukcji:
•nie wymaga cechowania przed badaniem
•nie zmienia parametrów w czasie badania
•absolutnie powtarzalne parametry
•wysoka czu∏oÊç i rozdzielczoÊç
•sterylna dla ka˝dego pacjenta
•∏atwa sterylizacja w ca∏oÊci
•bez elementów ruchomych
•ma∏a przestrzeƒ martwa
•ma∏e opory przep∏ywu
•bez uk∏adu grzania

tabela mo˝liwoÊci instalacji dodatkowych opcji do spirometru 
lungtest 1000

Opcje                                                       
Mo˝liwoÊç instalacji

 typ 1000 1000SB 1000S
Modu∏ elektronicznego pomiaru
warunków atmosferycznych 

tak tak tak

Pulsoksymetria tak tak tak
Kapnografia tak tak tak
Rhinomanometria tak nie nie
Opory oddechowe RRS tak tak tak
PodatnoÊç statyczna i dynamiczna tak nie nie
Czas relaksacji przepony DRT tak nie nie
Dyfuzja SB tak nie nie
Bodypletyzmografia tak nie nie
Inhalacyjny System
Prowokacji Alergologicznych ISPA 

tak nie nie

Wzorzec oddechowy, NEP i P0.1 tak tak tak

Parametry techniczne:
Zakres mierzonego przep∏ywu ±  18 l/s
Dok∏adnoÊç pomiaru przep∏ywu < 2 %
RozdzielczoÊç pomiaru przep∏ywu ± 10 ml/s
Zakres mierzonej obj´toÊci ± 10 l
Dok∏adnoÊç pomiaru obj´toÊci < 2 %
Rozdz. pomiaru obj´toÊci ± 10 ml
Wymiary 259x247x75 mm

Masa (bez komputera i drukarki) 2 kg
Zasilanie 230 V, 50 Hz
Pobór mocy 30 VA

G¸owica Pomiarowa meS tyP DV 40
Przestrzeƒ martwa DV 40 40 ml
Opór g∏owicy DV 40 < 0,9 cmH2O/l/s
 (przy przep∏ywie 12 l/s)



Dyfuzja Sb
Po jem noÊç dy fu zyj na w sys te mie Lung test jest wy zna cza na me to dà po je dyn cze go  
od de chu przy wy ko rzy sta niu tlen ku w´ gla. Ba da nie okre Êla zdol noÊç p∏uc do prze no sze nia ga zu 
z p´ che rzy ków p∏uc nych do krwi. W me to dzie po je dyn cze go od de chu pa cjent wdy cha mie sza ni n´ 
ga zów za wie ra jà cà 0,3% CO i 10% He i za trzy mu je od dech na okre Êlo ny czas. Za trzy ma ny gaz 
pe ne tru je g∏´ bo ko p∏u ca i dy fun du je po przez Êcian ki ka pi lar do krwi. Za mkni´ ty za wór wy de cho wy 
za my ka ob j´ toÊç po mi´ dzy p∏u ca mi i g∏o wi cà po mia ro wà. Po otwar ciu za wo ru pa cjent wy dy cha 
gaz do wor ka, któ re go za war toÊç jest ana li zo wa na przez ana li za to ry ga zo we. Wy ni ki ba da nia 
po da wa ne sà w ta be li i po rów ny wa ne z war to Êcia mi na le˝ ny mi. Za le tà me to dy jest po da nie 
pa cjen to wi ma ∏ej ilo Êci CO, dzi´ ki cze mu ba da nie mo˝ na po wtó rzyç po 20-30 mi nu tach.
G∏o wi ca dy fu zyj na kon struk cji MES za wie ra ste ro wa ny pneu ma tycz nie uk∏ad za wo rów.  
Jej bu do wa po zwa la na szyb ki i ∏a twy de mon ta˝, dzi´ ki cze mu utrzy ma nie uk∏a du w czy sto Êci 
nie stwa rza ˝ad ne go pro ble mu.

wyznaczane Parametry:
VCin, VA, RV, FRC, TLC, RV%TLC, FRC%TLC, DCOSB, DCOSBk, DCOSB/VA,  
TA, FICO, FACO, FIHe, FAHe.

Parametry techniczne:

Zakres pomiaru
Dok∏adnoÊç
RozdzielczoÊç

Zasada pomiaru

analizator co
0 - 0,3 %
+- 2%
0,001%

absorbcja 
podczerwieni

analizator he
0 - 10 %
+- 2%
0,01%

zmiana przewodnoÊci 
drutu Pt

Parametry techniczne:

kabina
Zasada pomiaru sta∏a obj´toÊç
Obj´toÊç kabiny 980 l
Wymiary 1800x900x750mm
Sta∏a czasowa kabiny 4÷7 s

Pomiar ciÂnienia okluzji
Zakres pomiaru ± 10 kPa
Dok∏adnoÊç ± 2%
RozdzielczoÊç 10 Pa

Pomiar ciÂnienia 
w kabinie
Zakres pomiaru ± 20 Pa
Dok∏adnoÊç ± 2%
RozdzielczoÊç 0,1 Pa

zamykacz PrzeP y̧wu
Typ elektromagnetyczny
 z obrotowà zastawkà
Czas zamykania 20 ms

oPory oDDechowe - rrS
Opory oddechowe mierzone sà metodà okluzji. Do przerywania przep∏ywu powietrza 
wykorzystywany jest zamykacz z obrotowà zastawkà, który zamyka si´ na poczàtku wdechu (lub wydechu) a otwiera si´ po ustalonym czasie  
100, 150, 200, 250 ms. CiÊnienie mierzone jest na poziomie jamy ustnej a przep∏yw powietrza za zamykaczem.

PoDatnoÂå Statyczna i Dynamiczna
PodatnoÊç p∏uc jest wyliczana na podstawie jednoczesnego zapisu zmian obj´toÊci i ciÊnienia Êródp∏ucnowego. Zmiany obj´toÊci sà rejestrowane za 
pomocà g∏owicy pneumotachograficznej a ciÊnienie Êródp∏ucnowe okreÊla si´ poÊrednio poprzez pomiar ciÊnienia prze∏ykowego. Do pomiaru ciÊnie-
nia prze∏ykowego jest wykorzystany elastyczny cewnik zakoƒczony balonikiem.

czaS relakSacji PrzePony Drt
Czas relaksacji przepony jest testem do oceny znu˝enia mi´Êni oddechowych. Analiza zmian ciÊnienia wdechowego, mierzonego z zastosowaniem 
opornika umo˝liwia wyznaczenie wielu parametrów, które opisujà dynamik´ relaksacji przepony. Badanie jest bardzo przydatne do oceny stopnia wytre-
nowania mi´Ênia przepony.

wzorzec oDDechowy, neP i P0.1
Nowoczesny system diagnostyczny zapewniajàcy obiektywne pomiary w zakresie mechaniki oddychania, nie wymagajàce wspó∏pracy ze strony pacjenta.

boDyPletyzmoGrafia
Ka bi na bo dy ple ty zmo gra ficzna umo˝ li wia naj wy god niej sze prze pro wa dze nie po mia ru ob j´ to Êci p∏uc nych oraz 
opo rów dróg od de cho wych. Wy ko rzy sta nie tej me to dy gwa ran tu je du ̋ à do k∏ad noÊç, szyb koÊç i po wta rzal noÊç 
wy ni ków oraz naj mniej szà za le˝ noÊç od wspó∏ pra cy z ba da nà oso bà. Sys tem Lung test wy ko rzy stu je me to d´ 
ple ty zmo gra fii sta ∏o obj´ to Êcio wej. Urzà dze nie mie rzy zmia ny ci Ênie nia wy wo ∏a ne ru cha mi klat ki pier sio wej 
pa cjen ta. Pre cy zyj na g∏o wi ca pneu mo ta cho gra ficzna i szyb ki za my kacz prze p∏y wu kon struk cji MES oraz ka bi na 
o sta bil nych pa ra me trach ter micz nych sk∏a da jà si´ na urzà dze nie wy so kiej kla sy. 

W opro gra mo wa niu za sto so wa no ory gi nal ne al go ryt my kom pen su jà ce zmia n´ 
wa run ków z ATP na BTPS bez ko niecz no Êci sto so wa nia wor ków od de cho wych.

wyznaczane Parametry:
TLC, RV, VC, ITGV, Rtot, Rin, Rex, Rpeak, Gtot, SGtot



Parametry techniczne:
Zgodnie z zaleceniami ERS wartoÊci ciÊnieƒ  
podawanych na nebulizator wynoszà odpowiednio:
Metoda impulsowa (dozymetryczna)   1,38 bara
Metoda ciàg∏a       3,44 bara 

G¸owica Pomiarowa meS tyP DV3
Przestrzeƒ martwa DV 3 3,4 ml
Opór DV 3 < 260 Pa/l/s przy przep∏ywie 0,5 l/s
Zakres mierzonego przep∏ywu. ±  2000 ml/s
Dok∏adnoÊç pomiaru przep∏ywu < 2 %
Rozdz. pomiaru przep∏ywu u˝ytkowa ± 2 ml/s
Zakres mierzonej obj´toÊci ± 2000 ml
Dok∏adnoÊç pomiaru obj´toÊci < 2 %
Rozdz. pomiaru obj´toÊci ± 1 ml
Pomiar ciÂnienia w jamie uStnej
Zakres pomiaru ±10 kPa
Dok∏adnoÊç pomiaru < 2%
RozdzielczoÊç 10 Pa

Pomiar obj¢toÂci kabinowej
Zakres zmian obj´toÊci ± 40 ml
Dok∏adnoÊç < 2%
RozdzielczoÊç 0,1 ml
Parametry kabiny
Zasada pomiaru sta∏a obj´toÊç
Obj´toÊç komory kabiny 150 l
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MES Sp. z o.o.
30-390 Kraków, ul. Zawi∏a 56

tel./fax (012) 269 02 09, 263 77 67, 262 01 66, 262 01 71
 e-mail: mes@mes.com.pl, www.mes.com.pl

boDyPletyzmoGraf Dla ma y̧ch Dzieci
Spi ro metr Lung test 1000 mo ̋ e byç wy po sa ̋ o ny w oprzy rzà do wa nie  
umo˝ li wia jà ce wy ko na nie po mia rów ple ty zmo gra fii dla nie mow làt i dzie ci 
o d∏u go Êci (wzro Êcie) do 90 cm i wa dze do 20 kg. Przy za mkni´ tej ka bi nie 
i wy ko rzy sta niu g∏o wi cy pneu mo ta cho gra ficznej oraz za my ka cza  
prze p∏y wu mo˝ na wy ko naç po miar opo ru dróg od de cho wych RAW 
oraz ITGV. 
No wo cze sna ka bi na i g∏o wi ca pneu mo ta cho gra ficzna o ma ∏ym 
opo rze i ma ∏ej prze strze ni mar twej jest ory gi nal nym roz wià za niem MES. 
W urzà dze niu za sto so wa no al go ryt my kom pen su jà ce zmia n´ wa run ków 
z ATP na BTPS bez ko niecz no Êci sto so wa nia wor ka od de cho we go.

mierzone wielkoÂci:
RAW, ITGV,TV.

 baDania DoDatkowe:
System umo˝liwia równie˝ wykonanie dodatkowych badaƒ w otwartej 
kabinie wy konywanych technikà okluzji: badanie podatnoÊci CRS, 
badanie oporów RRS, badanie ciÊnienia P0.1.

Parametry techniczne:

inhalacyjny SyStem Prowokacji alerGoloGicznych iSPa
Inhalacyjny System Prowokacji Alergologicznych przeznaczony jest do prowadzenia testów prowokacyjnych poprzez 
podawanie Êrodka prowokacyjnego metodà wziewnà. Urzàdzenie sk∏ada si´ 
z modu∏u wykonawczego oraz oprogramowania sterujàcego pracà aparatu. 
Urzàdzenie skonstruowano w sposób umo˝liwiajàcy precyzyjne okreÊlenie 
dawki poch∏anianej przez pacjenta podczas inhalacji.
Podwójny uk∏ad stabilizacji i kontroli ciÊnieƒ sterujàcych zapewnia bardzo stabilnà 
wydajnoÊç nebu li zacji oraz niezmiennoÊç rozk∏adu generowanych czàstek. Urzàdzenie mo˝e 
pracowaç w trybie nebu lizacji ciàg∏ej i impulsowej sterowanej oddechem pacjenta. Wspó∏praca 
systemu ISPA ze spirometrem Lungtest 1000 umo˝liwia automatycznà  kontrol´ zmiany 
wybranych wielkoÊci spirometrycznych, a spadek FEV1 pozwala na wyliczenie wielkoÊci 
PD20 i PC20.

System ISPA sterowany jest programem komputerowym i umo˝liwia:
●	 monitorowanie zmiany dowolnie wybranych 

wielkoÊci pomiarowych np.: SGTot, GRS
●	zaprogramowanie wielu programów inhalacyjnych
●	dok∏adne okreÊlenie dawki poch∏oni´tej przez pacjenta
●	dowolne nastawienie nast´pujàcych parametrów inhalacji:
	 ◆	liczba faz inhalacyjnych
	 ◆	nazwa Êrodka u˝ytego do inhalacji
	 ◆	koncentracja Êrodka
	 ◆	czas pojedynczej inhalacji
	 ◆	czas przerwy pomi´dzy fazami

Producent:


